EnviroTeam Slovakia

Reg. No. 230/S-189 Reg. No. 230/N-003

SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISII

z rafinacnej pece MAERZ v prevadzke KOVOHUTY, a.s., ul. 29. augusta 586, Krompachy

Nazov akreditovaného skusobného laboratéria / EnviroTeam Slovakia s.r.o.,

oprdvnenej osoby podla § 20 ods. 2 pism. a) Kukucinova 23, 040 01 Kosice

zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov: ICO: 35957239

Cislo spravy: 03/114/2023 Datum : 10.7. 2023

Prevadzkovatel: KOVOHUTY, a.s. Sidlo: ul. 29. augusta 586
ICO: 36 200 867 053 42 Krompachy

Miesto / lokalita:

Druh merania:

Objednavka:

Den oprdvneného
merania:

Osoba zodpovedna za technickud stranku
merania (veduci technik) podla § 20 ods. 3
zdkona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni
neskorsich predpisov:

Sprava obsahuje:

Ucel merania:

Aredl KOVOHUTY, a.s. / ul. 29. augusta 586, 053 42 Krompachy

Opravnené meranie hodnoty fyzikdlno-chemickej veliciny, ktorou je vyjadreny emisny
limit a hodnoty suvisiacej stavovej veli¢iny, ktora sa vztahuje priamo na emisie podla § 20
ods. 1 pism. a) bodu 1 zdkona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov.

Opravnené meranie hodnoty fyzikdlno-chemickej veliciny, ktorou je vyjadreny
reprezentativny individualny hmotnostny tok, sktorého pouzitim sa vypocitava
vypustané mnozstvo emisii podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu 3 zédkona ¢. 137/2010 Z. z.
o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov.

2340079 Datum : 24.3.2023
11.a12.5.2023

Ing. Marek Palencar, PhD., rok narodenia 1988

rozhodnutie MZP SR o vydani osved&enia zodpovednej osoby &.
1079/2022 zo dra 7.02.2022

13 stran

8 priloh

1. Periodické opravnené meranie Udajov o dodriani uréeného emisného limitu pre
PCDD/F, TZL, SO,, NOy, kovy (Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V)
aTOC podla § 8 ods. 4 vyhlasky MZP SR &. 411/2012 Z.z. v zneni vyhldgky MZP SR ¢&.
316/2017 Z.z. apodia bodu 1.2 &ldnku 9 &asti Il. integrovaného povolenia OIPK SIZP
v Kosiciach ¢. 8563/57/2019-43267/2019/Ber,Wit/570730105/Z29-SP zo dia 25.11.2019.

2. Periodické oprdavnené meranie reprezentativneho individudlneho hmotnostného toku
pre PCDD/F TZL, tazké kovy (Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V),
CO, NOyx, SO, aTOC podla § 3 ods. 5 pism. b) apodla bodu 1.2 ¢lanku 9 casti Il
integrovaného povolenia OIPK SIZP v Kosiciach ¢ 8563/57/2019-
43267/2019/Ber,Wit/570730105/Z29-SP zo dria 25.11.2019.

Ucel konania - postup vypo¢tu mnozstva emisie schvaleny Obvodnym Gradom Zivotného
prostredia v SpiSskej Novej Vsi, ¢. 2007/00944-2/JRU zo dria 12.12.2007.
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SUHRN

1. Periodické opravnené meranie Udajov o dodrZani uréeného emisného limitu pre PCDD/F, TZL, SO, NOy, kovy
(Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V) a TOC podla § 8 ods. 4 vyhldgky MZP SR €. 411/2012
Z.z. v zneni vyhlagky MZP SR ¢. 316/2017 Z.z. a podla bodu 1.2 &lanku 9 &asti II. integrovaného povolenia OIPK SIZP
v KoSiciach ¢. 8563/57/2019-43267/2019/Ber,Wit/570730105/Z29-SP zo dria 25.11.2019.

KOVOHUTY, a.s., Vyroba medi zo sekundarnych surovin, ul. 29. augusta, Krompachy
VAR PCZ: 0880165

prevadzka: 24 h/den, 7 dni/tyzden

technolégia: emisne viacreZzimova (nakladanie + tavenie, oxidacia + stahovanie trosky,
redukcia, odlievanie), najvyssie ocakavané emisie pri menovitej kapacite vyroby
medenych andd pocas rezimu nakladania a tavenia, diskontinudlna (varkova)

Prevadzka:

Cas (refim) prevadzky:

Rafina¢na pec Maerz

PCDD/F, TZL, SO2, NOx ako NO2, kovy v tuhej a plynnej faze (Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co,
Ni, Pb, Sh, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), TOC

hmotnostnd koncentracia zloZky v spalindch v mg/m3 a hmotnostny tok zlozky v g/h

Zdroje/zariadenia vzniku emisi:

Merané zlozky:

Vysledky merania:

Cislo zdroja/zariadenia vzniku Rafina¢na pec Maerz - pred vstupom do komina ¢. 0880165

emisii:
Priemernd hodnota Maximalna hodnota Emisny limit ReZim s
Merans zloska N (koncentracia; (koncentracia; (koncentracia; najvyssimi Upozornenie na
2) hmotnostny tok) hmotnostny tok) hmotnostny tok) emisiami sulad/nesulad 3)
[mg/m>; g/hl?) [mg/m>; g/hl?) [mg/m? g/h] ®) | [dno/nie]
Zdroj / zariadenie vzniku | Rafinaéna pec Maerz, ustaleny stav prevadzky
PCDD/F %) 1 0,0 0,1 ng I-TEQ/m3 ano sulad
TZL <MS(0,9)8); - <MS (0,9)9); - 4; - ano sulad
SO, <DL (8)6); <273 <DL (8)%); <310 300; > 2 000 4no sulad
NOx ako NO> 8; - 9; - 400; - ano sulad
Be+Cd+As+Cré*4) 0,01;0,71 0,01; 0,80 0,05; >0,15 ano sulad
Se+Te+Co+Ni+Pb 4) 3 0,1;5,8 0,1;6,2 0,5;>2,5 ano sulad
Sisurl;i:*\'/v'j)” 0;10 0;11 1,>5 4no sdlad
TOC 7; - 10; - 30; - ano sulad

1) Stavové a referencné podmienky vyhodnotenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn.

2) Pocet jednotlivych stanoveni.

3) Emisny limit, podmienky jeho platnosti a dodrfania uréené integrovanym povolenim OIPK SIZP v Kosiciach ¢. 8563/57/2019-
43267/2019/Ber,Wit/570730105/229-SP zo dra 25.11.2019.

4) Vysledky boli ziskané z podkladov subdodavky akreditovaného skusobného laboratdria EKOLAB s.r.o., Napéjadla 17, 04012 Kosice

5) Vysledky boli ziskané z podkladov subdodavky akreditovaného skusobného laboratéria ALS Czech Republic, Pardubice.

6) Hodnota nizsia ako medza detekcie, resp. detekény limit.

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad.

Sprava o opravnenom merani, vysledky opravneného merania a nazor o sulade / nesulade objektu opravneného
merania s uréenymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany orgdnom Statnej spravy ochrany ovzdusia
podla vSeobecne zavaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Laboratérium zodpovedad za vsetky uvddzané informacie okrem tych, ktoré poskytol zdkaznik. Medzi udaje
poskytnuté zdkaznikom patria najma informdcie prevzaté z platnej dokumentdcie a prevadzkovych zdznamov, ktoré
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mé&zu mat vplyv na platnost vysledkov (¢l. 7.8.2.2 STN EN ISO/IEC 17025).

2. Periodické opriavnené meranie reprezentativneho individudlneho hmotnostného toku pre PCDD/F TZL, tazké
kovy (Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), CO, NOx, SO, a TOC podla § 3 ods. 5 pism. b)

apodla bodu 1.2 ¢lanku 9 Ccasti

Il. integrovaného povolenia OIPK SIZP v Kosiciach & 8563/57/2019-

43267/2019/Ber,Wit/570730105/229-SP zo dria 25.11.2019.

Prevadzka:

KOVOHUTY, a.s., Vyroba medi zo sekundarnych surovin, ul. 29. augusta, Krompachy
VAR PCZ: 0880166

Cas (reZim) prevadzky:

prevadzka: 24 h/den, 7 dni/tyzden

technoldgia: emisne viacrezimova (nakladanie + tavenie, oxidacia + stahovanie trosky,
redukcia, odlievanie), reprezentativne emisie pri ustdlenom stave vyroby medenych
andd

Zdroje/zariadenia vzniku emisii:

Rafina¢nd pec Maerz

Merané zlozky:

PCDD/F, TZL, SOz, NOx ako NO2, CO, kovy v tuhej a plynnej faze (Be, Cd, As, Cr®, Se,
Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), TOC

Vysledky merania:

reprezentativny hmotnostny tok v g/h

Cislo zdroja/zariadenia vzniku

Rafina¢na pec Maerz - pred vstupom do komina ¢. 088016

emisii:
L Priemernd hodnota - Priemerna Emisny limit| Reprezentativny reZim| Upozornenie na
Merana zlozka N3) (RHT) hodnota 3 B ) } .
(e/h] (IEF) [mg/m?3] [ano/nie] sulad / nesulad
Zdroj / zariadenie vzniku emisii: Rafina¢nd pec Maerz, ustaleny stav prevadzky
Cas (rezim) prevadzky: odlievanie, zavazanie, tavenie, oxiddcia + stahovanie trosky, redukcia
PCDD/F% 1| 1,315 ug I-TEQ/ h - - ano -
TZL <16Y - - ano -
SO2 <273%Y - - ano -
NOx ako NO2 845 - - ano -
co <1577 - - ano -
Be <0,09Y - - ano -
cd? 0,07 - - ano -
As? 0,14 - - ano -
Cré+2 <0,42Y - - ano -
Se? <0,15%Y - - ano -
Te? <0,96 Y - - ano -
Co? 3 <0,96 Y - - ano -
Ni 2 <0,09Y - - ano -
Pb 2 3,66 - - ano -
Sb 2 0,26 - - ano -
Sn?2 0,37 - - ano -
Cr2 <0,31Y - - ano -
Mn 2 <0,98Y - - dno -
Cu? 3,12 - - dno -
Zn? 5,06 - - ano -
V2 <0,39Y - - ano -
TOC 735 - - ano -
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1) Hmotnostny tok vypocitany z koncentracie ZL pod medzou stanovitelnosti pouZitej metddy.

2) Vysledky boli ziskané z podkladov subdodavky akreditovaného skudobného laboratdria Statny geologicky tstav Dionyza Stdra, Geoanalytické laboratoria,
Spisska Nova Ves.

3) Pocet jednotlivych stanoveni.

4) Vysledky boli ziskané z podkladov subdodavky akreditovaného skisobného laboratéria ALS Czech Republic, Pardubice.

1. OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

1. Periodické opravnené meranie Udajov o dodrzani uréeného emisného limitu pre PCDD/F, TZL, SO,, NOyx, kovy
(Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V) a TOC podla § 8 ods. 4 vyhldsky MZP SR €. 411/2012
Z.z. v zneni vyhlagky MZP SR ¢&. 316/2017 Z.z. a podla bodu 1.2 &lanku 9 &asti II. integrovaného povolenia OIPK SIZP
v Kosiciach ¢. 8563/57/2019-43267/2019/Ber,Wit/570730105/Z29-SP zo dna 25.11.2019.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho individudlneho hmotnostného toku pre PCDD/F TZL, tazké
kovy (Be, Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), CO, NOx, SO, a TOC podla § 3 ods. 5 pism. b)
apodla bodu 1.2 ¢lanku 9 <&asti Il. integrovaného povolenia OIPK SIZP v Kosiciach ¢&. 8563/57/2019-
43267/2019/Ber,Wit/570730105/Z29-SP zo dria 25.11.2019.

Ucel konania - postup vypoétu mnozstva emisie schvaleny Obvodnym tradom Zivotného prostredia v Spisskej
Novej Vsi, ¢. 2007/00944-2/JRU zo dria 12.12.2007.
2. OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

Medené anddy sa vyrabaju pyrometalurgickou rafindciou konvertorovej medi vyrobenej z ¢iernej medi a Cu Cistej
nad 88 % Cu v rafinaénej peci Maerz, z ktorej sa vyrafinovana med odlieva cez sustavu zlabov, ktorymi sa
zabezpecuje automatické vazenie tekutého kovu pocas liatia, do kokil umiestnenych na liacom stroji — karuseli.

Vyrobené Cu anddy su kone¢nym produktom ur¢enym na predaj a expediciu.

Medena andda je vypracovand med po ohnovej rafindcii odliata na karuselovom liacom stroji do medenych
foriem o predpisanych rozmeroch.

Prevadzka na tepelnu rafindciu mede pozostava z vykyvnej pece Maerz, automatického vaZenia andd
OUTOKUMPU, liacieho stroja (karuselu), sedimentacnej komory trosky, kotla na chladenie spalin s vyrobou pary,
vymennika tepla, filtracného zariadenia a z dalSich délezitych strojov potrebnych na spravne celkové fungovanie
zariadenia.

Ucel pyrometalurgickej rafinacie spoc¢iva v odstrafiovani necistot (Fe, Pb, Sn, Sb, As, Ni, Bi, S), ktoré zostali v
konvertorove] medi, nakolko su sSkodlivé pri elektrolyze medi, pretoze znizuju cistotu katdd, zdroven znizuju
vytaZzok a znaéne zvySuju naklady na elektrolyt, ktorého spotreba znacne s necistotami stupa.

Pyrometalurgicka rafinacia v rafinacnej peci sa docieluje oxidaciou necistét pomocou kyslika zo vzduchu, ktory sa
vhana do roztaveného kovu.

Ohnova rafinacia je proces periodicky a skladd sa z tychto ukonov :
- kontrola a pripadnd oprava vymurovky
- zavazanie paketovanej a volne loZenej Cu cCistej, Cu konvertorovej (blister)
- tavenie vsadzky,
- oxidacia necistot,
- zlievanie trosky,
- redukcia medi (pdlovanie),

- odlievanie andd.
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Cely tento proces trva priblizne 24 hodin (podla Cistoty, kvality a stavu vsddzky). Priebeh oxidacie a redukcie medi
sa sleduje podla obsahu kyslika a chemickej analyzy taveniny, pripadne podla lomovych skusok — farby a Struktary
lomu. Vyrafinovand med'sa odlieva do kokil umiestnenych na liacom stroji — karuseli.

Taviaca rafinacna pec je nakldpacia s plamennym ohrevom, a ma taviaci priestor o objeme (270 az 280) t
medeného Srotu, ktory je spracovavany v kazdom vyrobnom cykle.

Cielom operacii je:
- rafinovat material az do jeho obohatenia nad 99,1 % Cu;
- pripravit anddy s tvarom a hmotnostou vhodnou pre nasledujicu fazu elektrolyzy.
V peci, ktord je udrziavanad stale v malom podtlaku, dochadza postupne k nasledujicim operacidm:
1. zavazZanie a tavenie - trvanie priblizne (8 az 12) hodin
2. oxiddacia - trvanie priblizne (4 az 6) hodin
3. vypustanie trosky - trvanie priblizne 2 hodiny
4. redukcia - trvanie priblizne 3 hodiny

5. odlievanie - trvanie priblizne (6 az 7) hodin

tab. ¢. 1 — Gdaje o zdroji znecistovania ovzdusia

Rafinacna pec Maerz

Vyrobca Maerz, Rakusko

Rok vyroby 1984/rekonstrukcia 2008
Vyrobok Medené anddy s obsahom Cu min. 99 %
Vykonové trovne [t/vsadzku ] 250 az 300

Menovity vykon [t/vsddzku ] 260

Dizka tavby [hod] 24

Horaky

Typ AGA HK H

Pocet [ks ] 2

Menovity vykon [MW] 10

Pracovny pretlak ZPN [MPa] 0,35

Spotreba ZPN [m3/h ] 250 aZz 1000

Spalinovy kotol

Typ Kovosta Fluid, a.s.

Rok vyroby/vyrobné ¢islo 2008/001/08
Menovity/maximalny vykon [t/hod] 7,5/9,6

Maximalny tlak pary [bar] 29,5

Vystupnda/ max.teplota pary [°C] 460+ 10/ 490

Podrobny popis vyroby medenych andd v rafinacnej peci je v uvedeny v detailnom technologickom predpise
DTP-AP-16.

3. OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Meranie emisii tuhych a plynnych ZL bolo vykonané v horizontalnom potrubi (spalinovode) za filtrom a odsavacim
ventildtorom, pred vstupom do komina & 0880165. Uvedené meracie miesto spifia poZiadavku na
reprezentativne meranie hmotnostnych koncentracii ZL podla STN EN 15259. Schéma zariadenia a umiestnenie

meracieho miesta je uvedené v prilohe €. 3.

Na zaklade vyhodnotenia homogénnosti prudenia OP v spalinovodoch svysledkom ,homogénne” (Sprava
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Z merania emisii ¢. T/012/12/0Z zo dfia 22.10.2012 organizacia TESO, a.s.) boli odberové body pre odber plynnych
ZL umiestnené priblizne v strede odberovej roviny jednotlivych spalinovodov. KedZe odvtedy nedoslo k zmenam v
dispoziénom usporiadani ani rozmerovej geometrie na potrubi s meracim miestom, overenie homogenity sa
pocas tohto oprdvneného merania nevykonalo.

4. MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Diskontinudlne meranie emisii

Standardnych operacnych postupov (SOP) a internych pracovnych postupov (IPP):

tab. ¢. 2 —zoznam metodik

bolo naplanované a vykonané podla nasledujucich technickych noriem,

Oznacenie metodiky

Nazov metodiky

Oznacenie
meranych velicin

STN EN 15058:2018

Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej

koncentracie oxidu uholhatého. Standardna referenéna metéda: co
(SOP-01) nedisperzna infracervena spektrometria.
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie hmotnostnej
TN ISO 10849:1
STN15010849:1998 koncentracie oxidov dusika. Pracovné charakteristiky automatizovanych NOx ako NO2
(SOP-01) meracich systémov
STN P CEN/TS 17021:2017 | Stacionérne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostnej koncentracie oxidu 50,
(SOP-01) siri¢itého pristrojovymi postupmi.
STN EN 15259:2010 Ochrana ovzdusia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. PoZiadavky na 7L
(SOP-01) miesta a Gseky merania a na ciel' merania, plan merania a spravu z merania
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie nizkych
STN EN 13284-1:2018 , ., . e s X .
hmotnostnych koncentracii tuhych znecistujucich latok. Cast 1: Manualna TZL
(SOP-02) gravimetricka metdda
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie hmotnostnej
STN EN 12619:2013 koncentracie celkového plynného organického uhlika. Kontinudlna metdda TOC

plynov

(SOP-03) s plamenovoionizacnym detektorom
STN EN 14385:2005 Staciondrne zdroje emisii. Stanovenie celkovych emisii As, Cd, Cr, Co, Cu, As, Cd, Cr, Co, Cu,
(SOP-04) Mn, Pb, Sb, Tl a V. Mn, Pb, Sb, V
EPA Method 29 Metals emissions from stationary sources. Be, Se, Te, Ni, Sn,
(SOP-04) Zn
SOP-04 Meranie emisii anorganickych a organickych znecistujucich latok vsetkych Cro
. skupenstiev. Vlastna metodika.
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostne;j
STN EN 1948-1:2006 koncentracie polychlorovanych dibenzo-p-dioxinov dibenzofuranov a
(SOP-05) polychlérovanych bifenylov podobnych dioxinom. Cast 1: Odber vzoriek PCDD/F
polychlérovanych dibenzo-p-dioxinov a dibenzofuranov.
Ochrana ovzdusia. Staciondrne zdroje znecistovania. Meranie rychlosti a
STNEN150 16911-1:2014 objemového prietoku plynov v potrubiach. Cast 1: Manualna referen¢na rychlost a
(SOP-06) metdda (SO 16911-1:2013) objemovy prietok
TNI CEN/TR 17078:2019 | Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Usmernenie na pouZzivanie op
(SOP-06) EN ISO 16911-1
STN EN 14790:2018 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie vodnych par v Vihkost OP
(SOP-06) potrubiach.
SOP-06 Ochrana ovzdusia. Meranie stavovych a suvisiacich veli¢in odpadovych teplota, atm. tlak

STN EN 11771:2011
(IPP-04:2018)

Ochrana ovzdusia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnoZstiev emisii a
emisnych faktorov. VSeobecny postup.

hmotnostny tok
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Analyzy hmotnostnych podielov tazkych kovov z odobratych vzoriek boli vykonané subdodavatelskym spbsobom
v skiSobnom laboratdriu Ekolab, s.r.o., Napdjadla 17 KoSice.

Statutarnym zastupcom Ekolab, s.r.o. a splnomocnenou osobou, ktord méze konat v mene $tatutdrneho orgéanu je
Ing. Katarina Sopkova a Ing. Eva Juskova.

Pouzité metodiky subdodavatela v sulade s Osvedcenim o akreditacii ¢. S-307:

- Interny dokument EKOLAB, aktudlne vydanie dostupné na internete (web. stranka SNAS):
https://ais.snas.sk/ais/#!WebReports/2/list.accredited.subject.search.byfield/AccreditedSubjectsByFields.
Protokoly o skuske su pripojené k sprave ako priloha €. 5.

Analyzy hmotnostného podielu PCDD/F z odobratych vzoriek boli vykonané subdodavatelskym spbsobom
v skiSobnom laboratdriu ALS Czech Republic, s.r.0., stredisko HRMS, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Analyzu PCDD/F z odobranych vzoriek zabezpecili: Ing. Jaroslav Jurenka, samostatny odborny pracovnik,
zodpovedny za vykonanie analytického stanovenia a Ing. Miloslav Sebrdnek, splnomocnena osoba na konanie
v mene Statutdrneho organu.

Protokol o skuske je prilozeny k sprave ako priloha ¢. 4.

tab. ¢. 3 — zoznam metodik subdodavatela (ALS Czech Republic, Pardubice)

Oznacenie ., . Datum Oznacenie
Nazov metodiky

metodiky vydania | meranych velicin
CSN EN 1948-2 | Stacionarni zdroje emisi - Stanoveni hmotnostni koncentrace PCDD/PCDF 9007-02
(CZ_SOP_DO06_ | a dioxinlm. Metdda izotopového zriedovania s pouZitim HRGC/HRMS (2008) PCDD/F

174:2008)

Meranie emisii_plynnych ZL — meranie plynnych ZL v OP (CO, NOx ako NO,, SO;) bolo vykonané odberovym

emisnym meracim systémom MRU postupom podla noriem vtabulke €. 2, ktoré su zavedené v internom
pracovnom postupe SOP-01.

Pred vstupom do multikomponentného analyzatora bola vzorka upravena odlicenim tuhych castic a vihkosti
v Upravnej jednotke. Emisny meraci systém vyuziva fyzikalny meraci princip.

Meranie organickych ZL — meranie koncentracie TOC bolo vykonané odberovym emisnym meracim systémom
postupom podla noriem v tabulke €. 2, ktoré su zavedené v internom pracovnom postupe SOP-03.

.....

postupom podla interného pracovneho postupu SOP-04 s pouzitim gravimetrickej odberovej aparatiry TECORA.
Stanovenie hmotnostnych koncentracii bolo vykonané v troch fazach:

1. izokineticky odber vzoriek odpadového plynu v rovnakom case ako odber vzoriek tuhych znecistujucich
latok a zachytenie do absorpcnych roztokov (odber s absorbérmi v hlavnom pride),

2. hmotnostna analyza podielu jednotlivych znecistujicich latok v laboratériu subdodavatela,

3. spracovanie nameranych Udajov a laboratérnych vysledkov do meracich protokolov s pouzitim emisného
softvéru, vypocet hmotnostnej koncentracie, objemového prietoku a hmotnostného toku ZL. Odberom
plynnej fazy tazkych kovov v hlavnom pridde bola zabezpelena poziadavka pre medzu stanovitelnosti
podla STN EN 14385 a EPA 29.

Meranie suvisiacich veli¢in - vlhkost odpadového plynu bola zistend kondenza¢no-adsorpénou metddou
s pouZitim odberovej aparatdry na stanovenie TZL. Ostatné suvisiace veli¢iny merania emisii ako teplota
odpadového plynu, atmosfericky, absolitny a diferen¢ny tlak a rychlost prddenia OP boli merané kontinudlne
pocas celého odberu vzorky.
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tab. ¢. 4 — pouZzité meradla
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ZL / veli¢ina

Metdda merania

Typ / vyrobca

hmotnostna koncentracia TZL a
tazkych kovov v tuhej a plynnej
faze

automaticka izokineticka gravimetria,

pouZité sorbenty na tazké kovy w(HNOsz) =3,3% a
w(H202) = 1,5%; 3 x skleneny chladeny impinger
(zoény A, B, C) s objemom 500 ml, zachyt kovov

v tuhej faze na planarne filtre z kremennych vlakien,
materidl odberovej hubice a drZiaka filtra - titan

Isostack Basic - 1, Tecora,
Taliansko

teplota OP

odporovy teplomer typ K, sucast odberovej sondy
pre odber TZL

tlak (absolutny, atmosféricky
a dynamicky), objemovy prietok OP

pitotova sonda typu S, elektronické manometre

vlhkost OP

kondenzacno-adsorpcéna metdda

vazenie zachytenych vodnych pdr na elektronickej
vahe s rozsahom vazenia do 6 000 g

WS 60 000-06-02, Bosche
Wiegetechnik GmbH., SRN

hmotnost zachytenych TZL

vazenie filtra so zachytenymi tuhymi ¢asticami
v sklenenom puzdre na analytickej vahe

CP 224S-0CE, Sartorius AG.,
SRN

hmotnostna a objemova
koncentracia CO, NOx a SOz

fyzikalny princip:

CO, NOx, SO2 - NDIR

materiadl sondy nerez ANSI 316, ohrev hadice na
160 °C, materidl vyhrievaného odberového vedenia
PTFE, vyhrievany drziak sondy s filtraciou tuhych
Castic

MGA Prime, MRU, Nemecko

hmotnostna koncentracia TOC

plamenovo-ionizacny analyzator, dva stupne filtracie
tuhych castic, trasa PTFE vyhrievana na 180 °C

SICK MAIHAK 2, Model 3006,
Nemecko

rozmery potrubia

zvinovaci meter metrologicky nadviazany na
kalibrovany zvinovaci meter

zvinovaci meter, dlzka 3 m

5. PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

5.1 Prevadzka

Prevadzka objektu opravneného merania bola napldnovana tak, aby sa po¢as merania zabezpecila maximalna
tvorba emisii. Prevadzkovy stav zariadenia bol pre tento ucel prevadzkovatelom nastaveny v sulade s platnou
dokumentaciou (¢l. 6.1) na Urovni menovitej vyrobnej kapacity zariadenia.

Pocas trvania opravneného merania veduci technik priebeine kontroloval evidenciu hodnot vyrobno-
prevadzkovych parametrov technoldgie, ktorych sledovanie je zabezpecované obsluhou prevadzkovatela formou
elektronického zdznamu. Skuto¢né hodnoty parametrov technoldgie v Case merania su uvedené v nasledujicej
tabulke, pricom Uplné Udaje su uvedené v archivnej zlozke spravy.

tab. ¢. 5 - hlavné parametre zdroja pocas merania

Parameter Dokumentacia 11.5.2023 12.5.2023

tavba ¢. M-31
Zaciatok tavby: 11.5.2023 11:50
Koniec tavby: 12.5.2023 14:50

tavba ¢. M-30
Zaciatok tavby: 10.5.2023 6:20
Koniec tavby: 11.5.2023 11:50

Tavby -

Doba trvania tavby [h] 26 29:30 27:00

MnoZstvo vsadzky [t] 300 az 330 304 940 kg = 0,92 x Qmen 306 470 kg = 0,93 X Qmen
Faza / rezim tavby kap. 2 str. 5 odlievanie, zavazanie, tavenie odlievanie, zavazanie, tavenie
Vysledna kvalita medi [%] >99 99,46 99,35
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5.2 Zariadenia na Cistenie odpadového plynu

Odpadovy plyn (OP) s podielom plynnych a prachovych ¢astic vznikajucich pri procese tavenia medenej vsadzky je
z rafinacnej pece odvadzany k dalSiemu cisteniu. Do OP je pred vstupom do tkaninového filtra priddvané aditivum
(hydroxid vapenaty) na znizenie obsahu kyslych zlozZiek, ndsledne OP vstupuje do latkového filtra a cez ventildtor
postupuje odpadovym potrubim do 200 m vysokého komina a do ovzdusia.

tab. €. 6 - parametre filtrov pofas merania

. . . Skutocne pocas merania
Parameter / zariadenie Dokumentacia
11.5.2023 12.5.2023
Tlakova strata vo filtri rafinacnej pece [Pa] 500 az 1 500 300 az 850 340 az 765
Teplota vo filtri [°C] - 115az131 112 az 135

6. VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA
6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok pocas opravnenych merani

Porovnanim skutocnych technologicko-prevadzkovych parametrov prevadzky zdrojov pocas merania
s dokumentaciou (IP-EM-09 zo diia 8.2.2022) mbézeme konstatovat stlad prevadzky s dokumentéciou.

Opravnené meranie bolo vykonané pri ustalenej prevddzke rafinacnej pece pocas stavov odlievania, zavazania a
tavenia, pri maximalnej moznej vyrobnej kapacite v sulade s poZiadavkou prilohy €. 2, ¢asti B, bodu 1 vyhlasky
MZP SR €. 411/2012 Z.z. v zneni vyhlaky MZP SR €. 316/2017 Z.z. Prevadzkovy stav zavadZania a tavenia mozno
povaZovat za emisne najnepriaznivejsi stav rafinacnej pece.

Vyhlasenie prevadzkovatela v sulade s bodom 5 prilohy ¢. 3 zdkona ¢. 137/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov
o sulade prevadzky so vseobecne zdvaznymi pravnymi predpismi vo veciach ochrany ovzdusia a platnou
dokumentdaciou podpisal Ing. Rastislav Lacko, veduci vyroby.

6.2 Vysledky opravneného merania

Vyhodnotenie merania emisii ZL a grafické vyjadrenie vysledkov st uvedené v prilohdch ¢. 6 a 7.

Hodnoty hmotnostnych koncentrdcii su vyjadrené za Standardnych stavovych podmienok (101,325 kPa; 0 °C)
v suchom plyne, bez prepoctu na obsah referencného kyslika.

Emisny limit pre TZL, SO, a TOC sa podla podmienok integrovaného povolenia povazuje za dodriany, ak
priemernd hodnota koncentracie znedlistujicej latky za peridodu odberu vzoriek pri diskontinualnom merani
neprekroc¢i hodnotu emisného limitu.

Emisny limit pre NOx ako NO; a tazké kovy sa podla podmienok integrovaného povolenia povazuje za dodrzany,
ak Ziaden vysledok jednotlivého merania koncentracie znecistujucej latky za periddu odberu vzoriek pri
diskontinudalnom merani neprekroci hodnotu emisného limitu.

Uvedené hodnoty neistoty (kap. 6.3) reprezentuju rozsirené Standardné neistoty s koeficientom rozsirenia k=2
a intervalom spolahlivosti 95 %.

6.3 Overenie doveryhodnosti

Pred meranim bola vykonana kontrola tesnosti odberovych tras a pitotovych sond pre odber znedistujicich latok
podla ISO 16911-1 svysledkom ,systém tesny”. Vyhovujuce zavery boli konstatované aj v pripade terénnych
slepych skusok kovov, TZL a PCDD/F.
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Pri odbere vzorky OP bola pouZitd mensia hubica ako je odporicana poziadavka STN EN 13284-1, pricom o tejto
skutocnosti bol zakaznik informovany (Priloha 1). Na zaklade pozitivnych vysledkov medzilaboratérneho
porovnavacieho merania pre TZL, kde bol vykonany analogicky izokineticky odber vzorky s rovnakou odchylkou,
nebolo potrebné navysenie hodnoty odévodnenej neistoty (Urz — hodnoty pod medzou stanovitelnosti).

Meranie koncentrdcie emisii plynnych ZL: meranie koncentracie CO, NOx ako NO; a SO, bolo vykonané emisnym
meracim systémom typu MRU MGA Prime. Neistota vysledkov merania koncentracie uvedenych zloziek plynu
(Uco hodnoty pod detekénym limitom, Unox= 5 %, Usoz = hodnoty pod detekénym limitom) bola ohodnotend podla
technickych noriem, ktoré si uvedené v tabulke €. 2.

Hmotnostnd koncentracia tazkych kovov: KedZe meranie bolo vykonané bez odchylok od prislusnych noriem,
neistota hmotnostnej koncentracie tazkych kovov bola stanovena zlGiéenim neistoty analytického stanovenia ZL
a neistoty objemu vzorky odpadového plynu podla prislusnych technickych noriem (kap. 4).

Neistota stanovenia PCDD/F: v celkovej rozsirenej Standardnej neistote vysledku stanovenia koncentracie PCDD/F,
ktora je vypocitand zlicenim Standardnej neistoty odberu vzorky a neistoty analyzy vykonanej
v subdodavatelskom laboratériu. Neistota vysledkov merania koncentracie PCDD/F bola ohodnotend podla
technickych noriem uvedenych v kap. 4 (Upcoo/r = 35 %).

Subdodavatel vykonal analyzu tychto prvkov metdédami podla tab. 3 tejto spravy, pricom pouzil narodny
referenény material. Nadvaznost je zabezpedena nasledovnym referenénym materidlom:

tab. ¢. 7 — pouzité referencné materialy

P.cC. Merana latka Nazov referencného materialu (RM)
Extraction standard 3C12PCDDs and *C12PCDFs
1 PCDD/F Certificate of Analysis for Lot Number: EN480905ES, vyrobca:
Wellington Laboratories Inc., Ontario, Canada

Meranie emisii TOC: KedZe meranie bolo vykonané bez odchylok od prislusnej normy, neistota vysledkov merania
koncentracie uvedenych zloZiek plynu bola ohodnotend podla technickych noriem, ktoré sui uvedené v tabulke 2
a zavedené v SOP-03 pre najvyssiu nameranu hodnotu EV prislusnej ZL (Uroc = 11 %).

Pred a po ukonceni merania koncentracie CO, NOx, SO, a TOC v spalinach bola vykonana kontrola analyzatorov
formou sledovania driftu nuly arozsahového bodu v sulade s poZiadavkou vyhlasky MZP SR & 60/2011 Z.z.
Kontrola driftov sa vykonala s pouzitim certifikovaného plynu podla internej metodiky SOP-01 a SOP-03.

tab. ¢. 8 — certifikované referencéné materidly

ZloZenie [cm3/m3] Cislo flase Vyrobca Datum vyroby Cislo certifikatu Stabilita do
CsHs: 74,6 .
02:19,99 % obj. 33582 SIAD Slovakia spol. 24.8.2021 2021/1043/ 24.8.2023
Y , s r.o., Bratislava 33582
zvySok dusik
CO: 158,1
SO:2: 156,3 SIAD Slovakia spol. 2023/392/
NO:378,5 33814 s r.0., Bratislava 28.3.2023 33814 28.3.2025
zvySok dusik
NO2: 50,7 Linde GmbH,
2vyzok vzduch 2006406 Nemecko 23.3.2023 103000697262 23.3.2026

Objemovy prietok a stavové veli¢iny odpadového plynu: objemovy prietok, teplota, tlak, rychlost a vlhkost
odpadového plynu boli zistované pomocou pristrojov, ktoré su sucastou gravimetrickej odberovej aparatury
TECORA. Neistota bola ohodnotena podlia prislusnych technickych noriem, ktoré su uvedené v tabulke 2.
(Uav=3 m3/s; U,= 0,4 % obj.)

V nasledujicej tabulke si uvedené minimalne poziadavky na odber vzorky pri merani tazkych kovov podla STN EN
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tab. €. 9 - odber vzorky — minimalne poZiadavky

Poziadavka normy

Skutoénost

Poznamka

Materidly odberovej aparatury v kontakte so
vzorkou: titan, Quartz, sklo, tesnenia teflén

sklo, titan — odb. trubica, drziak filtra
spoje — sklo-sklo, titan-titan
absorbéry: borosilikatové sklo

vymenitelné odberové trubice
a hubice, vyhrievana odberova
sonda, tesnenie teflon

Filter - G€innost filtra na zachytdvanie
aerosélov a tuhych castic najmenej 99,5 %
pre Castice > 0,3 um, iba plochy filter, quartz
vlakna

plochy filter @ 47 mm, G¢innost 99,9 %
pre Castice > 0,3 um (aerosdly a tuhé
Castice)

vyrobca ADVANTEC, material 100
% quartz vlakna
¢islo Sarze: 00203710

Umiestnenie filtra v potrubi alebo mimo
potrubia

filter umiestneny mimo potrubia,
regulovany ohrev do 180°C

uzatvoreny filtracny box
umiestneny pred absorbérmi

Odberova aparatura — usporiadanie:
izokineticky odber, absorbéry v hlavhom
alebo vedlajsom prude

izokineticky odber s usporiadanim
absorbérov v hlavnom prade

velkoobjemové impingéry
s prietokom (0,5 a7 2,0) m3/h
impingéry typu Greenburg-Smith

Odberova sonda: vyhrievana, pri pouZziti
titdnovej odb. trubice ohrev na 180 °C

pouZitie titdnovej trubice — ohrev na
180 °C, poutzitie sklenenej trubice ohrev
na 160°C

regulacna jednotka ISOTERM

Detekcny limit pre odberovud aparaturu: 0,05
mg/m? (suma vietkych kovov)

detekcny limit laboratéria
max. 0,005 mg/m3

izokineticky odber s usporiadanim
absorbérov v hlavnom prade

Slepa vzorka pred odberom

odobratd slepa vzorka pred odberom

filter + sorbent

Skuska tesnosti aparatury pred a po odbere
vzorky, netesnost najviac 2 % z objemového
prietoku resp. < 0,4 I.min pri najniz3om
odberovom podtlaku systému

skuska vykonand pred a po odbere, tlak
(73 az 74) kPa, netesnost 0,1 I/min

vyhodnotenie stanovenia kovov
v prilohe €. 6

Izokineticky odber (-5 aZ +15)%

automaticky riadeny izokineticky odber

izokineticky pomer — priloha €. 6

Reprezentativna poloha meracieho miesta
podla STN EN 13284-1

reprezentativna poloha

podrobnosti v prilohe €. 6

Na zaklade uvedenych hlavnych parametrov kvality merania tazkych kovov podfa STN EN 14385 a ich zhodnotenia
mozno konstatovat, Ze jednotlivé Ciastkové Cinnosti a postupy boli vykonané v stlade s jednotlivymi castami
opravnenej metodiky a v sulade s vykonavacim internym pracovnym postupom SOP-04.

V nasledujicej tabulke si uvedené minimalne poziadavky na odber vzorky pri merani PCDD/F podla STN EN

1948-1 aich plnenie.

tab. ¢. 10 — odber vzorky — minimalne poZiadavky

PoZiadavka normy

Skutoénost

Poznamka

Umiestnenie filtra pred kondenzacnym

stupnom (pre filtracno-kondenzaéni metddu)

filter umiestneny mimo potrubia pred
kondenzacno-adsorpénym systémom

regulovany ohrev sondy
a filtracného boxu

Ucinnost filtra na zachytavanie aerosélov
a tuhych c¢astic najmenej 99,5 % pre Castice
>0,3 um

ucéinnost 99,9 % pre Castice > 0,3 um
(aerosoly a tuhé castice)

vyrobca ADVANTEC, material
100% quartz vldkna
Cislo Sarze: 00203710

na vystupe z adsorp¢ného stupna nebola
vysia ako 20 °C

Kondenzacny systém — zabezpedit, aby teplota

Riadend kondenzacia, Uéinnost
kontrolovana, teplota na vystupe
z adsorpéného stupiia 5,2 °C.

elektronicky ovladany chladiaci
systém Smart Chiller SC6

Analyzovanie hlavnej, kontrolnej vzorky
a terénneho slepého pokusu

samostatna analyza z hlavnej,
kontrolnej vzorky a terénneho
slepého pokusu

hlavna vzorka:
filter+kondenzat+PUF1 +oplach
kontrolna vzorka: PUF 2

Terénny slepy pokus

odobratd vzorka na vzorkovacom
stanovisti pred odberom

filter (vykonana sucasne skuska
tesnosti)
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Poziadavka normy

Skutoénost

Poznamka

D, Sm[ng—TEQ/nf’]
1 -TEQ,

vsetky LOD; jednotlivych kongenérov

<M[ng_TEQ/m3]

1-TEQ,

LODi = medza detekcie pre
jednotlivy kogenér
I-TEQ; = faktor toxicity pre
jednotlivy kogenér

Adsorpény stupen pre plynné PCDD/F —
ucéinnost > 90 % pri:
- hustote 33 g/l
- prirychlosti vzorkovaného plynu wyzi
300 mm/s je hrdbka PU peny 5 cm

2 oddelené zény,
ucinnost > 90 %
- hustota 30,7 g/I
- Wyzp 202,4 mm/s ; hribka 7 cm

2 valéeky PU peny umiestnené
v sklenenom puzdre (PUF1 a
PUF2)

Skuska tesnosti aparatury pred a po odbere
vzorky, netesnost najviac 5 % z prietoku pri
najnizSom odberovom podtlaku v systéme

skuska vykonana pred a po odbere,
tlak = 72 kPa, netesnost pred 0,46 % a
po odbere 0,39 % z prietoku vzorky
pocas odberu

Vyhodnotenie stanovenia PCDD/F
v prilohe €. 7 tejto spravy

Izokineticky odber max. £ 2% odchylka

automaticky riadeny izokineticky

izokineticky pomer je uvedeny v

odber -0,39 % Vyhodnotenie stanovenia PCDD/F
v prilohe €. 6

podrobnosti v prilohe spravy

Reprezentativna poloha meracieho miesta
podla STN EN 13284-1

Cas odberu a prietok vzorky v rozsahu
validovanych hodno6t metddy (Cas odberu: 6 —
8 hodin, minimalny objem: 4 m3

Vytaznost standardu > 50 %

reprezentativna poloha

Vyhodnotenie stanovenia PCDD/F
v prilohe ¢. 6

¢as odberu — 6 hodin;
objem vzorky 5,492 m?3

extrakény 78,3 %
vzorkovaci 67,3 %

Priloha ¢.1 protokolu o skuske
¢. PR2353023 v prilohe ¢. 4

Hodnota terénneho slepého pokusu

<10 % z hodnoty emisného limitu (EL) 0% z hodnoty EL

Teplota filtracie < 120 °C vyhrievané filtra¢né puzdro —

elektronicka regulacia

<110 °C, sledovana a regulovana
teplota filtracie pomocou
termoclanku

Na zaklade uvedenych hlavnych parametrov kvality merania PCDD/F aich zhodnotenia mozno konstatovat, Ze
jednotlivé Ciastkové cinnosti a postupy boli vykonané v sulade s jednotlivymi ¢astami opravnenej metodiky STN
EN 1948, ¢asti 1-2 a v sulade s vykondvacim internym pracovnym postupom SOP-05.

Na zdklade posudenia dodrzania pracovnych charakteristik podla prislusnych noriem na meranie emisii, celkového
postupu a zistenej neistoty merania mozno konstatovat, zZe vSetky uvedené vysledky hmotnostnych koncentracii
a hmotnostnych tokov su doveryhodné.

6.4 Nazory a interpretacie

Hmotnostny tok (HT) bol zisteny dobrovolnym meranim (TZL, NOx, CO, TOC a PCDD/F) ako podklad pre zistenie
mnozZstva vypustanych ZL do ovzdusia, ako aj za Gcelom porovnania s hodnotou limitného hmotnostného toku
(SO, atazké kovy). Nasledne sa RHT vsulade so schvalenym sp6sobom vypoltu mnoistva emisii a pravnymi
predpismi mozZe pouzit na zistenie mnozstva emisii.

Nakolko sa jedna o viacrezimovu technolégiu acely proces varky (tavby) pozostdvajuci z piatich réznych
prevadzkovych rezimov, trva priblizne (24 aZz 28) hodin, hmotnostné toky zistené meranim su platné pre
prevadzkové reZimy, ktoré boli pocas opravneného merania. Hodnoty vztahovej veli¢iny su priebeine
zaznamendvané administrativnym sledovanim chodu prevadzky.

Neistota vypoctu celkového roéného mnozstva emisii neprekrocila poziadavku prilohy ¢. 1 bodu 7 k vyhlaske MPZ
SR €.411/2012 Z. z. v zneni vyhlasky MZP SR ¢&. 316/2017 Z.z., okrem emisii PCDD/F a Sn.
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Reg. No. 230/S-189

EnviroTeam Slovakia

Ing. Marek Palencar, PhD.

Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technickd ¢innost podla § 20
ods. 8 pism. e) bodu 2 zdkona ¢. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov.

Ing. Miroslav Carnicky

Podpis Statutarneho zééfupcu opravnenej osoby podfa § 20 ods. 8
pism. e) bodu-1 zdkona ¢. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

Z/SNAS

Reg. No. 230/N-003

10.7.2023

Datum

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH PRILOH
Cislo Nazov Pocet stran
1 Plan merania 5
2 Zapis z prerokovania podmienok analytického stanovenia 4
3 Schéma zdroja znecistovania ovzdusia a poloha meracieho miesta 1
4 Protokol o skuske (ALS a.s., Pardubice) 9
5 Protokol o skuske (Ekolab, s.r.o, Kosice) 8
6 Vyhodnotenie merania vybranych ZL 9
7 Grafické vyjadrenie vysledkov merania 1
8 Vyhodnotenie driftu nulového a rozsahového bodu pre plynné ZL 4
SPOLU 41
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